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IHosicuuTennLHAA 3aMHCKA

Beenenne

PaGouas nporpamma no 6uonoruu ans 10 kimacca coctaBieHa Ha OCHOBE CJIEIYIOIIUX HOPMAaTUBHBIX J10-
KYMEHTOB:

1. denepanbhbiii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 "O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoit ®eneparun’.

2. ®enepanbHBIN roCy1apCTBEHHBIH 00pa30BaTEeNbHBIN CTAHAAPT OCHOBHOTO OOIIIET0
obpazoBanus» (OPI'OC O0O0), yrBepxkaAEH nMprukazoM MuUHUCTEpCTBA 00pa3oBaHus U Hayku Poccuiickoit
@enepanun ot «17» nexadbps 2010 r. Nel810 ¢ u3mMeHEeHUs MU, BHECEHHBIMHU TpUKa3oM MUHHCTEpCTBA
oOpazoBanmss m Hayku  Poccumiickoit @enepanuu ot 31.12.2015 Nel577.

3. Tlpumepnas nmporpamma cpenHero (moaHoro) oomero oopazoBanus (6a30BbIi YPOBEHB)

4. Tlporpamma cpeanero (IoJHOT0) ob1ero oopasoBanus mo ouosnorun. 10-11 kiaaccel. ABTOpBI
W.b.Aradonosa, B.1.CuBornazos (6a30Bblii ypOBEHb)

5. OOIT COO MKOY CHI Nel r. lyooBku JlyOoBCKOro MyHHIIMIIAILHOTO paiioHa Bonrorpanckoi
obnactu

6. YueOnsnii mian MKOY CHI Nel r. /IyooBku JlyOoBCKOro MyHUIIMIIAIBHOTO paiioHa Bomrorpan-
CKOi1 obnactu

7. Ilonoxxenue o pa3paboTke paboueil mporpaMm, IPUHITOE Ha IEJArOTMYECKOM COBETE.

Oco0ennoctu Paboyeii mporpaMmmsbl 10 NpeaMeTy

OnHoM M3 BaXHEWIIMX 3a/ay 3Tana CpeAaHero (IoJHOro) oduiero o0pa3oBaHMs SBISETCS MOJrO-
TOBKa OOYYalOUIMXCS K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY JKM3HEHHOTO M HPO(ECCHOHATHHOTO
nytu. OOydaronyecs 10JKHBI HAYYUThCS CaMOCTOSITEIbHO CTaBUTh 1IEJM U ONPEAEIATh IIyTH UX JIOCTH-
KEHUSI, UCIIOJIb30BaTh NMPUOOPETEHHBIN B IIKOJE ONBIT JEATEIBHOCTU B PEAJbHOM KHU3HH, 32 paMKaMH
yueOHoro nporecca. bonbiioit Bkiiag B T0CTH)KEHUE TTIaBHBIX 1iefeil cpeHero (1ojgHoro) oduiero oopa-
30BaHUs BHOCUT U3y4Y€HHE OMOJIOTUH, KOTOPOE MPU3BAHO 00ECIIEUHTD:

1) ¢bopmupoBaHue cCUCTEMbl OMOJOTMUYECKUX 3HAHUM KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI
MUDa;

2) pa3BUTHE JUYHOCTU OOYYAIOLIMXCS, WX HHTEIUIEKTyaJlbHO€ M HPAaBCTBEHHOE COBEPIICHCTBOBAHME,
(dbopMHpOBaHHE Yy HUX T'YMaHHUCTHUYECKUX OTHOLIEHMHM M 3KOJOTMYECKH LeJIeCO00pa3HOro MOBENEHUs B
OBITY M TPYAOBOM J€SITEIBHOCTH;

3) BeIpabOTKY MOHMMaHMs 0OIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH B Pa3BUTUM OMOJIOTHH, a TaKKe (OPMUPOBAHUE
OTHOIIEHMS K OMOJIOTUU KaK BO3MOXHOM 00s1acTH OyAyIiel NpakTH4eCKOi e TeTbHOCTH.

N3yuenne kypca «buonorus» B 10—11 kiaccax Ha 0a30BOM ypOBHE OCHOBBIBAETCS Ha 3HAHMSIX,
MOJTyYEHHBIX y4yalllMMHUCS B OCHOBHOM ILIKOJIE, M HAIIPaBIe€HO Ha (POPMHUPOBAHNE E€CTECTBEHHOHAYYHOI'O
MHPOBO33PEHNUS, [IECHHOCTHBIX OPUEHTALIMH, 3KOJOTMUYECKOr0 MBIIIEHUSI U 3J0POBOro o0pa3a U3HH, Ha
BOCIUTaHHE OEPEeKHOIO OTHOIIEHUS K OKpYXarolei cpeze. IMeHHO mo3ToMy, Hapsay ¢ OCBOCHHEM 00-
11e0MOJIOTMYECKUX TEOpUH, U3YyUEHHEM CTPOCHHSI OMOJIOTMYECKUX CHUCTEM PAa3HOr0 paHra W CyHUIHOCTHU
OCHOBHBIX OMOJIOTHYECKUX MPOILIECCOB, B MPOTrpaMMe YAEJICHO Cepbe3HOe BHUMAaHHUE BO3MOXKHOCTH HC-
10JIb30BAHHUS MTOJIYUEHHBIX 3HaHUHN B IOBCETHEBHOM KU3HU I PEIICHUs IPUKIIaHBIX 3a/1auy.

Jlis MOBBIIIEHUST YPOBHS M WCIOJB30BAHUS IOJYYEHHBIX 3HAHUHM, a Takke I NMPUOOPETeHUS

MPaKTUYECKUX HABBIKOB MPOTrpaMMOM MpelyCMaTPUBAETCs BBIOJIHEHUE psiia 1a00paTOPHBIX W MPaKTH-
YecKUX padoT, KOTOpBIE MPOBOJIATCS MOCie MOAPOOHOT0 HMHCTPYKTaKa U O3HAKOMIICHUS YUYaIllUXCs C yc-
TaHOBJICHHBIMH MPaBUIaMHU TEXHUKU 0€30M1aCHOCTH.
BosbIIIMHCTBO TpeACTaBICHHBIX B MpOrpaMMe Ja00opaTOPHBIX M MPAKTHUECKUX PabOT ABISAIOTCS (par-
MEHTaMH YPOKOB, HE TPEOYIOUIMMHU JUIsl UX MPOBEACHUS JOMOIHUTEIbHBIX YueOHBIX dyacoB. JlaGopaTop-
HBbIE U MpaKTHYECKUe paboThl MpoBoAsATcsa B TeueHue 10-15 MUHYT, TOITOMY OLEHMBAIOTCS UCXOAS U3
CTETeHHU CaMOCTOSITEIbHOTO BHIMOIHEHUSI 3a/IaHUH y4alllUXCsl, HA YCMOTPEHHUE YUUTEsL.

B paboueii mporpamMme mpeaycMOTpeHO NepepacipeieieHle YacoB, HECKOIBKO OTIMYHOE OT aBTOPCKOM
IPOrpaMMBl:

e Paznen 3. Opranusm. YBenuMueHO KOTMYIECTBO YacoB (1 4.) Ha u3ydeHue Temsl 3.5.



((3aKOHOMCpHOCTI/I HaCJICACTBCHHOCTH U USMCHYUBOCTU», BBULY €C CJIOKHOCTHU.
e Jlyng TEMaTH4eCKOro KOHTPOJIS M OLIEHKH 3HAHUH B CHCTEME YPOKOB IPETyCMOTPEHBI
3aueThl (2), 3a CUET paclpeieeHHs] pe3epBHOIO BPEMEHU.
C 1enbio TMarHOCTUKU TPEIMETHBIX U METApPEeIMETHBIX PEe3yIbTaToB 00yUeHHs MPUMEHSETCS He-
CKOJIbKO BHJIOB KOHTPOJIS: TEKYIUN KOHTPOJIb, TEMAaTUYECKUA KOHTPOJIb.
KonTposs ocymiecTBisieTcst B pa3inuHbIX (OopMax: UHIUBHIYaIbHBINA, TPYNIIOBONH U (POHTAIBHBIMH.
I/ICHOJIB?;YIOTCSI MCTOAbI YCTHOI'0, MUCbMCHHOI'O, NPAKTUYCCKOTI0, KOMIIBIOTCPHOI'O KOHTPOJIA U Ca-
MOKOHTPOJIS.

MecTo y4eOHOTr0 npeaMera B y4eOHOM IIaHe
Ha uzydenue xypca 6uonoruu BeijeneHo 68 yacos, B Tom uncie B 10 kiacce — 34 4. (1 yac B Heneno).

Cpoxk peanu3zauuu nporpammsl: 2019-2020 yu.r.
2. JInmyHOCTHBIE, MeTaNpe/IMeTHbIE U MPeIMeTHbIE Pe3yIbTaThl OCBOEHUSI OHOJIOTHH

JIN4HOCTHBIE Pe3yJIbTATHI:
- peanu3alnys STUYECKUX YCTAaHOBOK IO OTHOLIEHMIO K OMOJOIMYECKHM OTKPBITHUSAM, MCCIEJOBAHUAM U
UX pe3yJbTaTaM;
- IPU3HAHMS BBICOKOM LIEHHOCTH JKU3HHU BO BCEX €€ IMPOSIBICHUAX, 30POBbsl CBOErO U APYIUX JIOJEH,
peanu3ay yCTaHOBOK 3/J0POBOr0 00pa3a KU3HHU;
- c(pOpMUPOBAHHOCTH MO3HABATEIbHBIX MOTHUBOB, HAIIPABJICHHBIX Ha MOJIyYEHHE HOBOIO 3HaHMs B o0iac-
TH OUOJIOTUH B CBSI3U € Oyayuiel npodeccuoHaIbHON esITeIbHOCTBIO UM OBITOBBIMU MPOOIEMaMHU, CBsI-
3aHHBIMU C COXPAHEHUEM COOCTBEHHOTO 310pPOBbS M 9KOJIOTUYECKOM O€3011aCHOCTH.

MertanpeamMeTHble pe3yJbTaThl:

- OBJIAJICHUE COCTABJISAIOLUIMMH HCCIIEOBATEIBCKON U MPOEKTHOM AEATEIbHOCTH, BKJIIOYas YMEHUS BU-
JeTh MpoOJEMy, CTaBUTh BOMPOCHI, BBIIBUTaTh TUIIOTE3bl, JaBaTh ONpPEAEICHHUS MOHATUHN, KIacCU(PUIIU-
poBaTh, HAOIIOaTh, IPOBOJAUTH SKCIIEPUMEHTHI, 1€7aTh BBIBOABI M 3aKJIFOUEHUS, CTPYKTYPUPOBATh
MaTepuai, 00ObICHATD, JOKA3bIBATh, 3ALIUIATh CBOU UJIEH;

- yMeHue paboTaTh C Pa3HBIMH UCTOYHUKAMHU OMOJIOTMYEeCKON MH(pOpPMAIMU: HAXOAUTh OHOJIOTHUYECKYIO
MH(OPMALIMIO B Pa3IMYHbIX UCTOYHHUKAX (TEKCTe yueOHUKa, HAyYHO-TIOMYJISIPHOM JUTepaType, OHOoIoru-
YEeCKHUX CIIOBAPSX U CIPaBOYHMKAX), aHAIM3UPOBATh U OLIEHUBATh MH(OpMAIMIO, TPeoOpa3oBbIBaTh UH-
dhopmaruio u3 o JHOM (GOPMEI B APYTYIO;

- CIIOCOOHOCTh BHIOMPATH 1I€JIEBBIE U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKM B CBOMX JEHCTBUSAX M MOCTYINKAax IO OTHO-
LIEHUIO K )KMBOW MPUPOJIE, 3A0POBbI0 CBOEMY M OKPY’KAIOLIHX;

- YMEHHE aJIeKBaTHO MCIOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEACTBA IS JUCKYCCHUM M apIyMEHTAIlMU CBOEH MO3HIINH,
CpaBHMBATh pa3Hble TOUKH 3PEHHUS, apTyMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHMSI, OTCTaUBATh CBOIO MO3UIIMIO.

IIpenmeTHbIe pe3y/abTaThl

VYuyanuiics 10JKeH:

- XapaKTepU30BaTh BKJIAJ BBIJIAIOIMINUXCS YICHBIX B PA3BUTHE OMOJIOTHYECKON HAYKH;

- XapaKTepU30BaTh POJIb OMOJIOTUHU B (POPMUPOBAHUN HAYTIHOT'O MUPOBO33PEHUS;

- OIICHUBATH BKJIAJ OMOJOTHYECKHX TEOpU B (POPMHPOBAHHE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOW Kap-
TUHBI MUDA;

- BBIJICTISITh OCHOBHBIE CBOMCTBA KMBOM MPUPOJIBI M OMOJIOTUYECKUX CHCTEM;

- IMETh TIpeICTaBIeHne 00 yPOBHEBOI OpraHU3aIluH )KUBOW TPUPO/IBI;

- IPUBOJUTH TOKA3aTEIbCTBA YPOBHEBOW OPTaHU3AIUU KUBOW MPHUPO/IBI;

- IPEACTABIATh OCHOBHBIE METOBI U 3TAIbl HAYYHOT'O UCCIIEA0BAHUS;

- AaHAJIM3UPOBATH M OIEHWBATh OMOJOTHYECKYIO MH(POPMAIIHIO, MTOTydaeMyI0 U3 Pa3HbIX HCTOYHHKOB.

- XapaKTepU30BaTh COJACPKAHNE KIIETOUHON TE€OPUH U MOHUMATH €€ POJIb B (DOPMHPOBAHUN COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUPA;



- 3HATbh UCTOPHUIO U3YUYCHHUS KIIETKH;
- UMETh TPEACTABICHUE O KJIETKE KaK IICJIOCTHON OHOJIOTMYECKON CHUCTEME; CTPYKTYpHOH, (DYHKITHO-
HaJIbHOW M TeHETUUECKOU SIMHUIIC JKUBOTO;

- MIPUBOJMTH J0KA3aTeNbCTBA (APryMEHTAlLMI0) €AMHCTBA KUBOW U HEKUBOW IPUPOBI, POJCTBA KHUBBIX
OpraHU3MOB;

- CpaBHUBATh OMOJIOTHYECKUE OOBEKTHI (XUMUYECKUI COCTaB TeJl KUBOW U HEXXHUBOW NMPHUPOJIbL, IyKapHo-
THYECKUE U MPOKAPHOTHUECKUE KIIETKH, KIETKA PAaCTeHUi, )KUBOTHBIX U TPHOOB) U (OPMYIHUPOBATH BBI-
BOZIbI HA OCHOBE CPaBHEHMUS;

- TPEACTaBJATH CYLITHOCTh M 3HAYEHHUE MPOLIECCca peaIn3alii HacIeICTBEHHON HH(OpMaIiK B KIIETKE;

- IPOBOJUTH OMOJIOTHYECKUE UCCIIE0BaHMsI: CTABUTh ONbBITHI, HAOII0AaTh U OMMCHIBATH KJIETKU, CPABHHU-
BaTh KJIETKH, BBIICIATH CYILIECTBEHHBIC IPU3HAKHA CTPOCHMS KIIETKU U €€ OPraHOUJIOB;

- II0JIB30BAThCSI COBPEMEHHOM LIUTOJIOIrMYECKON TEPMUHOJIOTHEN;

- UIMETh IPEJICTABICHUS O BUPYCAX U UX POJIM B )KU3HU APYTUX OPraHU3MOB;

- 000CHOBBIBaTh M COOJIOAATH Mepbl NMPO(UIAKTHKM BUPYCHBIX 3abosieBaHuil (B ToM uuciae BUY-
MHQEKITUN);

- HaXOJIUTh OMOJIOTMYECKYI0O MH(MOPMALMIO B Pa3HbIX MCTOYHMKAX, apIyMEHTUPOBATh CBOIO TOYKY 3pe-
HUS;

- aHAJIM3UPOBATh U OLICHUBATh OMOJOIMUYECKYIO0 HH(OPMALIHIO, TIOIYYaeMYI0 U3 Pa3HbIX HCTOUHUKOB.;

- UMETh NpEJCTaBJIEHUE 00 OpraHuM3Me, €ro CTPOCHHM M Ipolieccax KHU3HeAesITeIbHOoCTH (0OMEH Be-
IIECTB, pa3MHOXEHHUE, JIeJICHNE KIETKHU, OIUIOI0TBOPEHUE), MHOT000OPa3HH OpraHu3MOB;

- BBIIEJIATh CYIIECTBEHHbIE MPU3HAKU OPraHU3MOB (OJHOKJIETOUYHBIX M MHOIOKJIETOUHBIX), CPABHUBATh
Ouosiornyeckue 0ObEKThbI, CBOMCTBA U MPOLECCH] (MIIACTUYECKUI U dHEpreTHdeckuil oOMeH, becrosoe u
MIOJIOBOE PAa3MHOKEHHE, MUTO3 M MEH03, SMOPHOHATIBHBIN U TIOCTIMOPUOHAIBHBIN TIEPUO/], IPSIMOE U He-
IpsIMOE pa3BUTHE, HACIEACTBEHHOCTh U M3MEHYMBOCTb, JOMUHAHTHBIM U PELECCUBHBIN) U (POPMYINPO-
BaTh BBIBOJIbI HA OCHOBE CPaBHEHUS,

- IOHUMAaTh 3aKOHOMEPHOCTH WHJMBUIYaJbHOTO Pa3BUTUS OPraHU3MOB, HACJIEJCTBEHHOCTU U U3MEHUYU-
BOCTH;

- XapaKTepu30BaTh cojepkaHue 3akoHoB ['. Mennens u T. X. Moprana u noHUMaTth UX pojib B (popmMupo-
BAHMM COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAY4YHON KapTUHBI MUPAa;

- peuiarb dJIEMEHTapHble TEHETUYECKUE 3aa4M, COCTABIIATH DJIEMEHTAPHBIE CXEMbI CKPELUBAHMS; 110J1b-
30BaThCsl COBPEMEHHOM I€HETUYECKON TEPMUHOJIIOTHEN U CHMBOJIMKOW;

- MIPUBOAMTH JI0KA3aTEJIbCTBA POJCTBA KHUBBIX OPIraHM3MOB Ha OCHOBE IOJIOKEHUI T€HETUKU M 3MOpHO-
JIOTHH;

- OOBSICHATH OTPUILIATENbHOE BIMSHUE AJIKOTOJIsl, HIKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA pa3BUTHE 3apo-
JBIIIA YEJIOBEKA; BIUSHUE MYTareHOB HA OPTaHHU3M YeJIOBEKa;

- XapaKTepHU30BaTh HAPYILICHUs PAa3BUTHUS OPraHU3MOB, HACJIEICTBEHHbIE 3a00JIeBaHMsI, OCHOBHbIE BUbI
MYTalHii;

- 000CHOBBIBATh M COOJIIOJIaTh MEPBI MPO(PUIAKTUKN BPETHBIX MPUBBIUECK (KypeHHE, aJIKOTOJIU3M, HapKO-
MaHus);

- BBIIBIIAITh UICTOYHUKHM MYTareHOB B OKpYXarollei cpene (KOCBEHHO);

- uMeTh npeacrasienue o6 yuenun H. M. BaBunoBa o neHTpax MHOrooopasus M MPOUCXOKACHUS KyJlb-
TYpPHBIX PACTEHUI;

- XapaKkTepU30BaThb OCHOBHBIE METOJIbI U JIOCTUKEHUS CEIEKIINH;

- OLIEHUBATh ATUYECKHE ACTIEKThl HEKOTOPBIX UCCIEI0BaHUN B 0071aCTH OMOTEXHOJIOTHH (KIIOHUPOBAaHUE,
HCKYCCTBEHHOE OILI0IOTBOPEHHE, HAIIPABIEHHOE U3MEHEHHE FEHOMA);

- OBJIQIEBATh YMEHHUSIMH U HaBbIKAMH MOCTAHOBKHU OMOJIOTMYECKUX SKCIEPUMEHTOB U OOBSICHATH UX pe-
3yJbTaTHl;

- HaXOJUTh OMOJIOTHYECKYI0O MH(POPMALMIO B Pa3HbIX MCTOYHHUKAX, apIyMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3pe-
HUSL.



3. Coaep:xxanue yuedOHOro Kypca
PA3JIEJI 1. BUOJIOT'USI KAK HAYKA. METObI HAYUHOI'O ITIO3HAHUSL (3 4.)

Tema 1.1. Kparkas ucropusi passutusi ouosoruu. Cucrema 6mosiornyeckux Hayk. (1 gac)

OOBeKT n3yueHus: 6buonoruu — xuBas npupona. Kparkas ucropust pazsutust 6uonoruu. Ponas 6uosno-
IMUYECKUX TEOpUH, uaeu, runore3 B GopMupoOBaHMM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOM CHUCTEMBI MHpA.
Cucrtema OMOJIOTUYECKHUX HAYK.

JdemoHcTpaums.
[TopTpeTs! yuenbix. Cxempl: «CBsi3b OMOJIOTHH C JPYTUMH HayKamMmny», «CucreMa OMOIOTHYECKUX HAYK»

Tema 1.2. CymHOCTb H CBOHCTBA KMBOT0. YPOBHHU OPraHU3allii M MeTOAbI MIO3HAHUS KMBOH NpPH-
poabl. (2 yaca)

CymHocTs xu3HU. OCHOBHBIE CBOMCTBA *UBOM MaTepuu. JKuBas npupoja Kak ClI0XKHOOPraHU30BaH-
Hasl MepapxudecKas CUCTEMA, CYLIECTBYIOIAs B IPOCTPAHCTBE U BO BpEMEHU. bHOIOrn4eckre CUCTEMBI.
OcHOBHbIE YPOBHM OpraHU3alluy >KUBOW MaTepuu. MeTobl O3HAHUS! )KUBOM PUPO/IBL.

JdemoHcTpanus.
Cxembl «YpOBHM OpraHu3aluy )KUBOW MaTepun», «CBONCTBA )KUBOW MaTepUN».

PA3JIEJ 2. KJIETKA (10 u.)

Tema 2.1. Hcropus usyyenus kierku. Kierounas reopus. (1 gac)

PasButne 3nanuit o kierke. Pabotel P.I'yka, A.Ban JleBenryka, K.9.bapa, P. bpoyna, P.Bupxoga.
Knerounas reopust M.1lneiinena u T.[lIBanH. OCHOBHBIEC TTOJIOKEHUSI COBPEMEHHOMN KJIETOYHON TEOPHH.
Pounb kiieTounoit Teopur B GOpMUPOBAHUM COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUpA.
JdemoHcTpanmu.

Cxema «MHOT000pa3ue KIETOK
Tema 2.2. XuMu4ecKuil cocTaB KiaeTku. (4 yaca)

EnuHCTBO 27IEMEHTHOIO XMMHMUYECKOTO COCTAaBa JKMBBIX OPraHM3MOB, KaK J10KA3aTeJIbCTBO €IWHCTBA
MIPOUCXOXKACHUS KUBOU TPUPObL. OOIIHOCTD KUBOW U HEXUBOW MPUPOJABI HA YPOBHE XHUMHUYECKHUX
31eMeHTOB. OpraHoreHbl, MaKpO3JIEMEHTbI, MUKPOAJIEMEHTBI, YIbTPAMUKPOIIEMEHTHI, UX POJIb B KU3HE-
NeSTEeIbHOCTh KIETKH M opranu3ma. Heopranmdeckue BemiecTBa. Bonma kak KoOJIBIOENb BCEro >KHWBOTO,
O0COOEHHOCTH CTPOEHUS U CBOICTBa. MUHepanbHbIE CONU. 3HAYCHHE HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB B KU3HU
KJIETKH U OpraHu3Ma.

Oprannueckue BEIIECTBAa — CIIOKHBIE YTIIEpoIocoiepkKaline coequHeHus. Huskomonekynsipaele U
BBICOKOMOJICKYJISIPHBIE OPTAaHUYECKHUE BeliecTBA. JIMIUIbI. YTI€BOAbl: MOHOCAXAPHU/IBI, MMOJUCAXAPUIBI.
benku. Hyknennosele kucnotsr: JJHK, PHK. Yasoenne monexkynsl JIHK B knerke. IlpuHnunuansHoe
CTPOEHUE U POJIb OPTaHUYECKUX BEILIECTB B KJIIETKE U B OPraHU3ME YEJIOBEKaA.

JdemMoHcTpanuu.

Huarpammsbl: «Pacnipenenenne XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB B HEKUBOM Mpupoe», «Pacnpenenenne xumm4ae-
CKHMX DJIEMEHTOB B JKMBOUH npuponae». [lepuoaudeckas Tabnuila XUMHUYECKUX SIEMEHTOB. CXeMbl H
Tabmuiel: «CTpoeHne Mosekynbl Oenkay, «Ctpoenue monekynsl [JHK» , «Ctpoenue monexynsr PHK»,
«Tunst PHK», «Y 1Boenue monexynsl JJHK»

Tema 2.3. CTpoeHue 3yKapMOTHYECKOH M IPOKAPHOTHYECKOH KJIeTOK (3 4aca).

Knerounas mem0Opana, nuromiasma, sipo. OCHOBHbIE OpraHOUbI KJIETKU: SHOIIa3MaTHUECKasl CETh,
anmapat ['0JbKu, TM30COMBI, MUTOXOHJIPUH, IIACTH/IBI, puOocoMbl. DYHKIIMH OCHOBHBIX YacTel U Op-
TaHOU OB KJICTKHU. OCHOBHEBIE OTJINYHS B CTPOCHUHA JKUBOTHOU U paCTI/ITCHLHOﬁ KJIETOK.

XpomMocoMmsl, UX cTpoeHue U ¢pyHkuuu. Kapuorun. 3HauyeHne NOCTOSHCTBA Yyucia U (POpMbI XpOMOCOM
B KJIETKaX.



[TpokapuoTuueckas kierka: ¢popma, pazMepsl. PacpocTpanenue u 3HadeHHe OakTepuil B MPUpPOJE.
Crpoenue 6aKkTepuaTbHON KIETKH.
JdemMoHcTpanuu.
Cxemsbl u Tabmuibl «CTpoeHUE dYKApUOTHUYECKON KIETKH», «CTpOeHHE KUBOTHOM KIETKN», «CTpoecHHE
pacTUTENbHOU KIIETKN», «CTpOeHUE XPOMOCOMBI», «CTpPOEHHE TPOKAPUOTHUECKOMN KIETKI.
JlabGoparopHblie padoThI
Habnronenune KieTok pacTeHUi U )KMBOTHBIX 1I0J] MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX ITperapaTax.
CpaBHEHHE CTPOCHHE KIETOK PACTEHHIT 1 )KUBOTHBIX (B (JopMe TabIIHIIBT).
IIpakTuyeckue padoThl
1.IlpuroroBiieHue 1 OIMCaAaHUE MUKPOIPENAPATOB KIETOK PACTEHUM.

Tema 2.4. Peasmm3anms HacaeacTBeHHOH uH(popmanuu B kiaerke (1 gac).
JHK — HOocutens HacnencTBeHHoM nHpopManuu. ['eHeTnueckuii kKo, ero cBoictBa. ['eH. buocunres
Oenka.
JdeMoncTpanum.
Tabnuna «I'eHeTnyecknit Koa», cxema «buocunTes Oenka»

Tema 2.5. Bupycnl. (1 uac).

Bupycsl — Heknetounas popma xxu3Hu. OCOOEHHOCTH CTPOSHUS U Pa3MHOKEHHS. 3HAYEHHE B IIPUPO-
7€ ¥ KU3HM 4eloBeka. Mephl IpOopMIaKTUKU M paclpoCTpaHEHHE BUPYCHBIX 3a0oneBanuid. [Ipodunak-
tuka CIT1/]a.

JdemMoHcTpanuu.
Cxema «Ctpoenue Bupycay, tTabnuna «lIpodunakruxa CITH{a»

PA3JIEJI 3. OPTAHU3M. (19 uacos)

Tema 3.1. Opranusm — equnoe nesgoe. MHorooopasue ;kuBbIX opranusmosn. (1 gac)
MHuoroo6pasue opraHu3moB. OJHOKJIETOYHBIE U MHOTOKJIETOYHbIE OpraHu3Mbl. KolloHMM OJHOKIIEe-

TOYHBIX OPraHU3MOB.

JdemMoHcTpanuu

Cxema «MHoroo6pasue opraHu3MOB»

Tema 3.2. OOMeH BeliecTB U NpeBpalieHue JHeprun. (2 yaca)

OHepreTUYeckrii 0OMEH — COBOKYIHOCTh PEaKLUil pacIleruIeHus! CIOKHBIX OPraHMYECKUX BELIECTB.
OcobenHocmu s3Hepeemuyecko20 oomena y epubos u baxkmepuil.

Tumnsl nutanus. ABTOTpo(dsl U rerepoTpodsl. Ocobennocmu obmena gewecms y HCUBOMHbIX, pacme-
Huti u 6axmepuii. Ilnactuaeckuit ooOMeH. @oTocHHTE3.
JdemMoHcTpanuu
Cxema «Ilytu MmeTabonu3ma B KIETKE»

Tema 3.3. Pa3mHoxenue (4 yaca)

Jenenue kneTkd. MUTO3 — OCHOBa pOCTa, pereHepaluu, pa3BUTHs U 0ecrolioro pasMHoxeHus. Pa3-
MHOKEHHE: Oecronoe 1 mojoBoe. TUIbl 0€CIoI0ro pa3MHOXKEHHUS.

[TomoBoe pa3zmHoxkeHue. OOpazoBaHUE TOJOBBIX KIETOK. Meiio3. OmIog0TBOPEHHUE Y KUBOTHBIX H
pactenuil. bruosiornyeckoe 3Ha4Ye€HUE OIUIOIOTBOPEHHUS. M cKyccmeennoe ONbUIEHUE Y PACTEHUN U OnJlo-
00meopeHue ) HCUBOMHDBIX.

JdemMoHcTpanuu
Cxembl: «MuT03 U Meio3», «I'ameToreHe3y, « Tumbl 6€crnonoro pasMHOKeHHs», «CTpoeHne SHIIEKIeTKH
U CIIepMaTO30H1a



Tema 3.4. UnauBuayaibHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 4aca)

[IpssMmoe u HenmpsiMoe pa3BUTHE. DMOPUOHAIBHBINA W TTOCTIMOPHOHAIBHBINA Mepruoa pa3BuTHA. OCHOB-
HBIC dTanbl SMOpUoreHe3a. [ [puunHbI HapYIICHHWIA Pa3BUTHSI OpTraHU3Ma.

OnToreHe3 uenoBeka. PenpolyKTUBHOE 3/10pOBbE; €ro 3HaueHUE Al OyAyHIMX MOKOJCHHH JIOACH.
[TocnencTBue BIUSAHUS alIKOT0OJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BELIECTB HA Pa3BUTHE 3apobllla YeIOBeKa.
[Teproapl TOCTAIMOPHUOHAIBHOTO PA3BUTHSL.

JdemMoHcTpanuu
Tabmuipl; «OcHOBHBIE CTaauU OHTOTeHe3a», «lIpsimoe u Hempsimoe pa3BuTHe». Harnmsnuelii MaTepuan
JEMOHCTPHUPYIOIINE TOCIEACTBHSI HETAaTUBHBIX (PAKTOPOB CPEIbl HA PA3BUTHE OPTaHU3MA.

Tema 3.5. HacJjieACTBEeHHOCTh M H3MEHYNBOCTH. (8 YacoB)

HacnencTBeHHOCTh M M3MEHYHMBOCTh — CBOMCTBA OpraHu3MoB. ['eHeTHKa — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSIX
HACJIEICTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.
I"MeHzenb — OCHOBONOJOXHHMK TE€HETHKH. 3aKOHOMEPHOCTH HAClIeZJOBAHMs, YCTaHOBIJICHHbBIE
I''Mennenem. MoHnorubpuaHoe ckpemurpanue. [lepBplii 3akoH MeHenst — 3aKoH ToMUHUpOoBaHus. Bro-
poii 3akoH MeHzemns — 3aKOH pacilleuieHus. 3aKOH YMCTOThI rameT. JurubpuaHoe ckpemubanue. Tperuit
3aK0oH MeHzens — 3aKOH HE3aBUCUMOI'0 Haclle[JOBaHUsl. AHAIM3UPYIOLIEE CKPELIMBaHHE.

XpoMocoMHasi Teopus HacleACTBeHHOCTH. Cyennennoe Haciedosanue npusHaKos.
CoBpeMeHHbIE NPEACTABIEHUE O TE€HE U TeHOME. B3aumodelicmsue 2eHos.

I'enetuka nosa. [lonossie xpoMocoMbl. CLEIUIEHHOE C 110JIOM HaclleZIOBaHUE.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYMBOCTU. HaciencTBeHHas 1 HEHacleICTBEHHAs: U3MEHUYMBOCTh. Moanduka-
LIMOHHAs M3MEeH4YMBOCTh. KoMOMHATHBHAs U MyTallMOHHas W3MEHYMBOCTb. Myranuu. Tumbsl mMytanuii.
MyTtareHHbie (GaKTOPHI.

3HayeHUe TeHeTHKH JJs MeIULMUHbI. BinsHue MyTareHoB Ha opraHusM dejoBeka. HacienacTBeHHble
00JIe3HM YeJI0BEKa, MX MPUYMHBI U IPO(UIAKTHKA.
JdeMmoHcTpamun
CxeMbl, WUTIOCTPUPYIOLINE MOHOTUOPHUIHBIE U IUTHOPUAHBIE CKPEIINBAHUS; CLIETNIEHHOE HACIIeI0BaHUE
IIPU3HAKOB; MEPEKPECT XPOMOCOM; HACJEI0OBaHUE, CLIEIUIEHHOE ¢ MosoM. [Ipumepsl MoaudHUKaMOHHON
M3MEHYMBOCTH. MaTepuaibl, 1eMOHCTPUPYIOLINE BIUSIHUE MyTareHOB Ha OpPraHU3M 4eJIOBeKa.
JlabopaTopHbie padoThI
CocraBreHne IpOCTEHIINX CXEM CKpEIMBaHUsA™.
Pernienue sneMeHTapHbIX TEHETUYECKUX 3a/1au™.
N3ydyeHne u3aMeHYMBOCTH (M3Y4€HHE MOAM(PUKALMOHHOW M3MEHUMBOCTH Ha OCHOBE M3y4yeHHsS (heHOTH-
MIOB KOMHATHBIX WU CEIbCKOXO03SIMCTBEHHBIX PACTCHUN)™**.
IIpakTnyeckune padoTnl
2. BoisiBIeHUE HCTOUHUKOB MyTareHOB B OKpY»Xarollei cpeie (KOCBEHHO) U OLIEHKa BO3MOXKHBIX MOCIIE/I-
CTBUH MX BIUSHUS Ha OPTaHU3MBI.

Tema 3.6. OcHoBbI cesieknun. buorexnoJsiorus. (2 yaca)

OCHOBBI CENEKIUN: METOIBI M TOCTHXKEHUS. | eHeTHKa — TeopeThdecKasi OCHOBA celeKUnn. Cenekuus.
Vuenue H.1.Basunosa o yenmpax mMHo2000pasus u nPOUCXoxncoeHus KyavmypHoix pacmenuti. OCHOBHBIE
METO/IBI CEJICKIIMU: THOPUAN3AIINS; NCKYCCTBEHHBIM 0TOOP. OCHOBHBIC JOCTIKEHHS U HANIPABJICHHS pa3-
BUTHSL COBPEMEHHOM CEJIEKIUU.

buotexHosorus: TOCTUKEHUSI U MEPCHEKTUBBI pa3BUTHsA. ['eHHas unxeHnepus. Knonuposanue. [ ene-
muyecku MoOUGUYUpoBanHvle opeanu3mbl. ITUUECKUE ACTIEKThl Pa3BUTUS HEKOTOPBIX HCCIIEIOBAaHUI B
OMOTEXHOJIOTHH (KJIOHUPOBAHUE YEIIOBEKA)

JdemMoHcTpanuu

Kapra — cxema «lleHTpbl MHOr00Opa3ust U MPOUCXOXKACHUS KYIbTYPHBIX pacTeHuil». I'epObapHble MaTe-
pHUAIBI ¥ KOJUJIEKIIUU COPTOB KYIbTYpHBIX pacTeHuid. Tabmuisl: «lopobl JOMalIHUX KUBOTHBIXY», «Cop-
Ta KyJIbTYPHBIX pacTeHHil». CXeMbl CO3/1aHUs FeHEeTHYECKH MOAU(PUIIMPOBAHHBIX MPOIYKTOB, KIIOHUPO-
BaHWE OPraHU3MOB. MaTepuabl, WILTIOCTPUPYIOIINE JOCTUKESHHS B 00JIACTH OMOTEXHOJIOTHH.



JKcKypeusi  MHoroo0pasue COpTOB PaCcTEeHMH W MOPOJ] )KUBOTHBIX, METOJIbI UX BBIBEACHUE (3a04HAS
MHTEPHET-IKCKYPCHUS Ha CEJIEKIIMOHHYIO CTAaHIUIO)

IIpakTuyeckne padboTsl

3. AHanu3 1 OIleHKAa ATUYECKUX ACMIEKTOB Pa3BUTHUSI HEKOTOPBIX UCCIIEI0BAHUN B OMOTEXHOJIOTUH.

1
Tembi, gvi0eneHHble KYPCUBOM, NOOIeHCam U3yyeHuro, Ho He eknouaromces 8 Tpebosanus K ypos-
HI0 N0O20MOBKU 8bINYCKHUKOS.
*
Pabomul, ommeuennvle 3nakom , 065a3amenvHulL 015 GbINOIHEHUSL.

4. KaJIeH)IapHO-TeMaTI/I‘leCKOQ IJIAHUPOBAHUE

Ne HanMeHoBaHMe TeMbI YPOKa Bcero | /lara | Jlara IIpuiaoxenune
n/n 4acoB no no
1aHy | gaxry
Pasnen 1. buoJsiorus kak Hayka. MeToabl Hay4Horo nosuanus (3 yaca)
Tema 1.1 Kparkas ucropus pazsutusi omosorun. CucremMa 0H0JOTHYECKHX HAYK.

1. | Kparkas ucropus pa3BuTHsI OHOJIO- 1
rur. MeTo1bl OMOJIOTHH.

2. | CymHOCTb KU3HH U CBOMCTBA 1
JKUBOTO.

3. | YpoBHU OpraHu3aiuy Ku3HU. 1

Pasznea 2. Kierka (10 yacoB + 1 yac Ha 3a4er)
Tema 2.1. UcTopus nzyuenus kjerku. Kierounas teopus (14ac)
4. | Mcropus u3y4yeHus KIEeTKH. 1
Kiterounas teopusi.

Tema 2.2. XumMn4eckni cocTaB KJeTKHu (4 yaca)

5. | XUMHYECKUHN COCTAB KIIETKHU. 1
Heoprannueckue BeniecTsa.

6. | Opranudeckue BemecTBa. JIumumast 1
U YTJICBOJBIL.

7. | Oprannyeckue BeniecTBa. benku. 1

8. | Opranuveckue BemecTRa. 1

HyxkenHoBbIe KUCIOTHI
Tema 2.3. CTpoeHHe 3YKapHOTHYECKOI H IPOKAPHOTHYECKOH KJeTKH (3 yaca)
9. | CrpoeHne 3yKaprOTHYECKOM 1 JlaGoparopHbie padoThiNe]
KITeTKH. «CpaBHEHUE CTPOCHHUSI KJie-
TOK PacTEHUH, JKUBOTHBIX).
IIpakTuyeckas padora Nel
«[IpuroTtoBneHue u onrcanue
MHUKPOTIPEIapaToB KIETOK pac-

TEHUI»
10. | XpoMOCOMBI, HX CTPOEHHE U 1
byHKINN.
11. | [IpokapuoTHueckas KieTka. 1

Tema 2.4. Peanuzanusi HacJiecTBeHHO nH(popmanun B KiaeTke (1 gac).
12. | Peanuzanus Haclle ACTBEHHON UH- 1
dbopMmaruu B KJIETKe.




Tema 2.5. Bupycsl (1 yac)

13. | Bupycsl — HeknerouHast popma 1
JKU3HU.
14. | 3auer Nel no pazpeny 2. Knerka. TecTtupoBanue
Pazngea 3. Opranusm (20 yacoB)
Tema 3.1. Opranusm — equnoe uesaoe. Muoroodpasue ;kuBbIx oprann3moB. (1 gac)
15. | Opranusm — e1MHOE LIETIOE. 1
MHuoroo6pasue opraHu3MoB.
Tema 3.2. (OOMeH BellecTB M NpeBpallieHue JHePruu. (2 yaca)
16. | OOMeH BelIeCTB ¥ YPHEPTHUH. 1
DHepreTudecKkuii OOMeH.
17. | Ilmactuueckuii oOMeH. 1
DOTOCUHTES.
Tema 3.3. Pasmuoxkenune (4 yaca)
18. | dencuue kiaeTku. MuTo3 1
19. | PazmHOXeHme: Oecnonioe u 1
MOJIOBOE.
20. | OGpa3oBaHME MOJIOBBIX KICTOK. 1
Meiios.
21. | OmI0I0TBOPEHHE.
Tema 3.4. UnauBuayaibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHe3) (2 4aca)
22. | UapuBHUayanbHOE pa3BUTHE 1
OpPTaHH3MOB.
23. | OHTOTEHE3 YeIIOBeKA. 1
Tema 3.5. HacjieacTBeHHOCTh U H3MEHYHBOCTH. (8 yacoB + 14.)
24. | I'eneTHKa - HayKa 0 3aKOHOMEPHO- 1
CTSIX HACJICICTBEHHOCTH U
W3MEHYNBOCTH.
25. | MoHorubpuaHOe CKpeliuBaHue. 1 JlaGoparopnas padora Ne2 «Co-
CTaBJICHUE MPOCTEHUIINX CXEM
CKPEIIUBAHUS
26. | IurubpuaHOE CKpEIIMBaHHUE. 1 Jlaboparopnas Ne3
«PelieHne TeHETHYECKHX 3a-
pi1e 5%
27. | XpoMocoMHas TeOpHsl HaCIIEICT- 1
BEHHOCTH.
CremieHHOe HaclieJOBaHNE
28. | CoBpeMeHHBbIE MPEeJICTaBICHUS O 1
T'eHE U TCHOME.
29. | I'enetnka momna. 1
30. | U3MeHYMBOCTD: HACJICACTBEHHAS U 1 JlaGopatopnas padora Ned «Cta-
HEHACIIC/ICTBCHHAS TUCTUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH
MOIU(DUKAITIOHHON HW3MEHYH-
BOCTH
31. | ['eHeTHKA M 3T0POBHE YETIOBEKA. 1 Ipakrnyeckas padora Ne2
«BbIsBIIEHUE NICTOYHUKOB MY-




TareéHOB B OKPY’KaloIlen cpefie
(KOCBEHHO) | OIIEHKa BO3MOXK-
HBIX TMOCJEICTBUN UX BIUSHUS
Ha OPTraHU3MbDY.

32 | 3auer Ne2 o pazgeny 3. 1 TecTupoBanue
Oprasusm.
Tema 3.6. OcHoBbI cejiekninu. buorexnosiorus. (2 yaca)
33. | Cenekiusi: OCHOBHBIE METOIbI U 1 IKCKYypCHS. Mmuoroo6pa-
JOCTHKEHUSI. 3W€ COPTOB PACTCHHI U MOPOJ
KHUBOTHBIX, METOJIbI UX BBIBE-
neHue  (3aouHas  MHTEpHET-
IKCKYpCHUSI Ha CEJICKIIMOHHYIO
CTaHIIHIO)
34. | BUOTEeXHOJIOTHS: JOCTUKCHUS U 1 MpakTuueckas padora Ne3 AHa-
MIEPCIICKTHBBI PA3BUTHSL. JU3 U OIEHKAa 3TUYCCKUX ac-

IICKTOB Pa3BUTUSA HEKOTOPBIX
UCCIIENOBAHUNA B OHMOTEXHOJIO-
7011

5. YueOHO-MeTOAUYECKOE U MAaTepPHAIbHO-TeXHUYECKOe o0ecreyeHust
00pa3oBaTeJbLHOM 1eITeJIbHOCTH

y‘leﬁHO-MeTOHI/I'{eCKHﬁ KOMILJIEKC JIdl YyYallluXCsd BKJIIOYaeT:

VYuyeonuk; YMK B. U. Cupornazos, . b. Aradonosa, E. T. 3axaposa buosnorus. O61as 6uonorus. 10—

11 xnaccel. ba3oBerit yposeHs.- M.: [Ipoda

y'leﬁHO-MeTOI[I/I‘leCKI/Iﬁ KOMIUVIEKC JJISl YYUTEJS BKJIIOYAET:

buonorus. 10-11 xmaccer: Paboune nporpammer/ coct. U.b.Mopaynosa, [".M.Ilanpnsesa. — 3- u3z., nepe-

cmotp.- M.: [Ipoda 2015.-215c.

C60pHI/IK HOPMATHUBHBIX JOKYMCHTOB. buonorus. qDCZ[epaJ'IBHBIfI KOMITIOHCHT I'OCYJAapCTBCHHOI'O CTaHAAp-

ta. GenepanpHbIil 0a3ucHBINA yueOHbIH miad. -M.: poda, 20010.-172c.

Y4eOHHK, MyIIbTUMEIMITHOE MpuiioxkeHne K yaeOHuky B. U. Cusornazos, U. b. Aradonosa, E. T. 3axaposa

buonorus. O6mas ouosorusi. 10—11 xiaccel. ba3oBelit yporeHs.- M.: [Ipoda, 2010

JlonoTHUTe/ILHAS JIUTepaTypa JJsl yYuTes:

Bamenko O.JI. Buonorusi. 10 xmacc: noypounsie miansl. [IpodunbHeili ypoBeHb. — Bonrorpaa: Yuurens,
2009.- 351 c.

Bamenko O.JI. buonorus. UHTepakTHBHBIE TUAaKTHIECKUE MaTepraisl. 6-11 kiraccel. MeToaudeckoe moco-
Owue ¢ MeKTPOHHBIM NpriokenueM.- M. :Ilnanera, 2012.-576 .- (KauectBo 00y4eHus)

Bopo6rsesa O.B. Ypoku 6uosiorun ¢ npuMeHeHHeM WHPOPMaUMOHHBIX TexHonorui. 10 kiacc. Metoauue-
CKOE TT0COOUE € IEKTPOHHBIM TpriiokeHueM. - M. :Ilnanera, 2012.-224 c.- (CoBpeMeHHast IIKOJIa)

I'pun H., Crayt V., Teitnop J. buomnorus B 3-x Tomax. M.: Mup, 1996

UYaiika T.W. buomorus. [loypounsie mansl. 10-11 xmacces! ( B 1ByX dactsx). Bonrorpan: Yuurens, 2007
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